Physik 1 / Klausur Anfang SS 02 Heift / Kurtz
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Formeln siehe letzte Riickseite!

Hilfsmittel sind nicht zugelassen, auch keine Taschenrechner!
Heftung nicht I6sen! Kein zusitzliches Papier zugelassen!

Viel Gluck!



1. Im folgenden Graphen ist die Bewegung eines Teilchens dargestellt.

0 5 ;10 15
s
a. Wie groB ist die mittlere Beschleunigung a des Teilchens p
zwischent=0sundt=6s? ('s?)
0,83 |A
0,67 |B
3,02 |C
0,54 |D
1,56 |E
b. Welche Strecke s bewegt sich das Teilchen zwischen
t=0sundt=6s?
s/m
6,0 A
20 |B
3,0 |C
24 |D
8,0 |E
c. s; sei die Strecke mit positiver Beschleunigung,
s. die Strecke mit negativer Beschleunigung, 2 A
so die Strecke mit Beschleunigung Null. 5 |B
: 4 |C
Dann gilt: 3 D
I)si>sy 2)s:>s. 3)s.<s. 1 |E

4)s:=s. 5)si=5sy




2. Ein Korper der Masse m gleitet auf einer reibenden Unterlage
(Gleitreibungskoeffizient us) mit einer Anfangsgeschwindigkeit v,,.
m=2,5 kg; Vj=4 m/s; us=0,2

a. Wie groB3 ist seine Beschleunigung a?

b. Welche Strecke s legt der Korper bis zur Ruhelage zuriick?

c. Welche Reibarbeit W wird von dem Korper verrichtet?
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3. Ein Korper der Masse m gleitet reibungsfrei eine
schiefe Ebene herunter und durchlaufe einen Looping
mit dem Radius R. Der Korper starte aus der Ruhe vom
Punkt P aus der Hohe /4 liber dem tiefsten Punkt des
Loopings.
h=30m; R=5m

a. Welche Geschwindigkeit v besitzt der Korper am hochsten
Punkt des Loopings?

v/
(m/s)
16
22
18
14
20
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b. Aus welcher Hohe 4,,;, muss der Korper mindestens starten,
damit er auch am hochsten Punkt des Loopings den Kontakt
zur Bahn nicht verliert? Finin /M

15,0
17,5
12,5
10,0
20,0
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c. Welche Beschleunigung a erfahrt der Koérper am hochsten
Punkt der Loopingbahn, wenn er aus der Hohe #4,,;, startet?

al
(m/s”)
2,5

7,5
10
5,0
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4. Ein diinner Reifen (Masse M, Radius R) wird durch die Zugkraft F' {iber einen

Faden, der auf eine Achse mit Radius  gewickelt ist, in Rotation versetzt. Die
Massen von Reifenauthangung und Antriebsachse sind zu vernachlissigen.

M=1kg; R=05m; F=1N; r=0,0lm

| @

F

a. Wie grof3 ist die Winkelbeschleunigung « des Reifens?

b. Nach welcher Zeit ¢ hat der Reifen aus der Ruhelage heraus
eine Umdrehung vollzogen?

1. t=21% 2. t=2za 3. t=2ra
o
4. t=" 5. t=Qra)
20

c. Um welchen Betrag A1 erh6ht sich das Massentragheitsmoment
der Anordnung, wenn am Reifenumfang zusétzlich eine Punkt-
masse m = 40 g angebracht wird?

al
rad s™

0,05

0,03

0,04

0,02

0,01
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5. Ein Satellit der Masse m bewegt sich auf einer Kreisbahn in der Hohe 3R,

uber der Erdoberfliache.

m=0640kg; Rp=6400km .

a. Bestimme ndherungsweise die auf den Satelliten wirkende
Gravitationskraft F.

b. Wie grof} ist seine Bahngeschwindigkeit v ?

c. Ein zweiter Satellit bewege sich auf einer Kreisbahn in der
Hohe 4R liber der Erdoberfliche. Um wieviel grof3er ist
seine Umlaufzeit 7, im Vergleich mit der Umlaufzeit 7, des
ersten Satelliten?

F/N

800

600

500

700

400

m g QW >

v/
(km/s)

3,0

2,5

4,5

4,0

3,5
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17, /T,

1.2

1,5

1,4

1.1

1,3
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6. Ein Metallstab der Masse m kann reibungsfrei auf dem f

Paar leitfahiger Schienen, die den Abstand / haben, [Tt -
gleiten. Das mit den Schienen verbundene Netzgerit Konstant-
liefert einen konstanten Strom /. Es herrscht ein homo- At 3t
genes Magnetfeld B senkrecht in die Zeichenebene AT xania
hinein. x
B=0,1T;m=10g; I=1,0 A; /=0,1 m
a. Wie grof} ist die Geschwindigkeit v des Stabes 5s nachdem
er aus der Ruhelage gestartet ist? v/
(m/s)
3 |A
2 |B
1 |C
5 |D
4 |E
b. Die Schienen seien nun um den Winkel @®=45° gegen die
Horizontale geneigt. Welches Magnetfeld B; muss
herrschen, damit der Stab nicht nach unten rutscht? B,/T
0,7 |A
0,5 |B
0,1 |C
0,3 |D
1,0 |E
c. Mit welcher Beschleunigung a wird der Stab parallel zu den
Schienen beschleunigt, wenn bei Schienenneigung ©@=45°
das Magnetfeld auf 2B; verdoppelt wird?
2 |A
1. a=gsin 45° 2.a=2-gsin45° 3.a=0,5-gsin 45° 4 |B
4.a=2-gtgd45° 5.a=0,5gtg45° 1 |C
3 D
5 |E




7. a. Fur einen Drahtwiderstand R seien Lange, Durchmesser

und spezifischer Widerstand mit jeweils 1% relativer
Genauigkeit bekannt. Wie grof3 ist dann der Relativ-
fehler von R ?

. Zwei Widerstinde R; und R, seien auf 5% genau bekannt.

Die Widerstinde werden einmal parallel (Rp) und einmal

in Reihe (Rs) geschaltet. Wie grof3 ist der Unterschied der

Relativfehler in den beiden Fillen: x= % —% =7
P s

. Fiir die Permeabilititszahl u, eines Ferromagneten gilt:

My << '1

1.

2. u = -1
3. w, 0
4.
5.

I

Q

pe =1
tr >>1

AR/R

5%

2%

3%

1%

4%

oo | Q| >

-5%

0%

5%

10%

-10%
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8. Durch ein horizontal liegendes Rohr mit einer Querschnittsverengung stromt

eine Fliissigkeit (stationdre Stromung). Im Manometer M; sei die Hohe der

Fliissigkeitssdule h; (nur fiir M, eingezeichnet).

My

a. Fiir eine ideale Fliissigkeit gilt:

1. h1>h2>h3>h4
2. h1<h2<h3<h4
3. h1:h2>h3:h4
4. h1:h2<h3:h4
5. h1<h2:h3>h4

b. Fiir eine Fliissigkeit mit innerer Reibung gilt:

1. hy>h,>h;>h,
2. h;<h,<h;<hy
3. h1:h2>h3:h4
4. h1:h2<h3:h4
5. h1<h2:h3>h4

c. Bei laminarer Strémung durch ein kreisformiges Rohr mit
dem Radius R ist der Volumenstrom proportional zu:

I.R 2.R° 3.R 4R 5PR

5 1A
1 |B
4 |C
2 |D
3 |E
1 A
2 |B
3 |C
4 |D
5 |E
2 A
4 |B
5 |C
1 |D
3 |E




Benutze:

g~ 10 m/s’
n~3
€0~ 10" As/Vm

Formeln:
L= FXp
m,m Mm GM
grav G : 22 2 Ep()t,grav =_G_ 2E
Iy r R,
F,=qvxB , jEndAzg
&y
C=¢, -C,
__do
’ dt
R:pi, L:L+L, R, =R, +R,
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