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Hinweise zur Priifung
Neben der Priifungsordnung gelten im Rahmen dieser Modulpriifung die folgenden Bestim-
mungen:
Keinen Bleistift verwenden
Keine rote Farbe bei der Bearbeitung benutzen
Der Bearbeitungsablauf muss klar zu erkennen sein; Zwischenrechnungen und
Verweise auf evtl. Zusatzbléttern miissen vorhanden sein
Ergebnisse miissen in die entsprechenden Rahmen eingetragen sein
Die Bearbeitung zunédchst immer mit allgemeinen Ansétzen durchfiihren (sinn-
volle Abkiirzungen einfiihren), in denen allerdings Voraussetzungen laut Auf-
gabenstellung beriicksichtigt werden sollen; erst im Anschluss daran gegebe-
nenfalls mit Zahlenwerten rechnen
e Die Aufgabenblitter sind als Bestandteil der Priifungsunterlagen nach Beendigung der
Priifung mit abzugeben
e Die Priifungsdauer betrdgt 90 Minuten
e Die max. Punktzahl betrdgt 90 Punkte; 90 Punkte ergeben die Note 1,0; 43 Punkte rei-
chen zum Bestehen (4,0)

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 Gesamtpunktzahl

Punkte

Note
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Priifungsaufgabe 1: (8 Punkte)
1.1 In welche Richtung hinsichtlich der Elektronenbewegung weist der

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Zihlpfeil des Stroms i, wenn dieser Strom negativ ist?

Kann das numerische Ergebnis fiir die Wirkleistung P, die in einem
ohmschen Widerstand umgesetzt wird, negativ sein?

Welches Vorzeichen wird der Blindleistung Q einer Induktivitit zu-
geordnet?

Durch welchen Punkt in der Strom-Spannungs-Charakteristik verlau-
fen alle Kennlinien von passiven Zweipolen?

Welchem Bauelement ist ein positiver Blindleitwert zugeordnet?

Was passiert, wenn ein Netzwerk von einer Quelle seine Resonanz-
frequenz aufgeprigt bekommt?

Was kann ein Oszilloskop prinzipiell nur messen?

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt
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1.8 Erldutern Sie das Prinzip der Spannungsmessung. 1 Punkt
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Priifungsaufgabe 2: (10 Punkte)

Gegeben ist die nachfolgend dargestellte periodische Spannung u(t).

u(t)4 [V]

A AN

a) Berechnen Sie den Effektivwert der Spannung u(t):

Uetr = v (10)
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Priifungsaufgabe 3: (14 Punkte)
Das nebenstehende Netzwerk mit den Werten

UQ1 = 20V; IQ2 = 801’IlA, UQ3 = -SV;
R; =100Q; R,=250Q; R3;=350Q;
R4 =200€;

soll beziiglich der beiden Klemmen a und b in eine
Ersatzquelle umgewandelt werden.

a) Wandeln Sie die Stromquelle I, in eine Spannungsquelle Ug, um und berechnen
Sie deren Quellenspannung.

U = \4 (2

b) Skizzieren Sie das neue Netzwerk mit der Spannungsquelle Uq,.

(1)
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C) Skizzieren Sie das Netzwerk als Ersatzspannungsquelle.
(1)
d) Berechnen Sie die Werte Uqg und Rig der Ersatzspannungsquelle.
Uge=__V “4)
RiE = Q (2)
a
. . . . . O__
Das Netzwerk wird wie nebenstehend abgebildet mit dem Widerstand i[ .
R, = 40Q belastet.
Ui[]R
o0——
b
e) Ermitteln Sie graphisch (siehe nichste Seite) die Spannung Ux und den Strom I4.
Uax= \% ?2)

Ih=_ A 2)
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Priifungsaufgabe 4: (12 Punkte)

Gegeben ist das nachfolgend dargestellte Netzwerk, von dem alle Werte der Quellen und alle
Widerstandswerte als bekannt vorausgesetzt werden. Fiir das Netzwerk soll die Matrizenglei-
chung ermittelt werden.

N -
oo

I
/ : | Ql
IQ: R3 Rs

a) Geben Sie die notwendigen Knotenpunktgleichungen an.

(&)

b) Geben Sie die notwendigen Maschengleichungen an.

(&)




Einfiihrung in die Elektrotechnik |
Musterpriifung

c)

Geben Sie die Matrizengleichung des Netzwerks an.

(6)
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Priifungsaufgabe 5: (8 Punkte)
Gegeben ist der nebenstehende aktive Zweipol. An
dem Zweipol wurden folgende Messungen bei a L
unterschiedlicher Belastung durchgefiihrt: °
Is)
e R,=10Q; U,=6V =
S U, R,
e U,=4V; [,=2A E
3
Y
b
a) Berechnen Sie die Leerlaufspannung und den Kurzschlussstrom des aktiven Zwei-
pols.
U= \% “)

Ik = A C))




Einfiihrung in die Elektrotechnik |
Musterpriifung

Priifungsaufgabe 6: (12 Punkte)

Gegeben ist das nebenstehende Netzwerk mit
den Werten der Bauelemente:

Uq = 10Vexp(-j45°) U,
Z1 = 120Qexp(j60°)
=) [ |t
Z, =-j80Q o
a) Berechnen Sie den Strom I nach Betrag und Phase.
I= mAexp(j____ °) (6)
b) Berechnen Sie die einzelnen Scheinleistungen innerhalb des Netzwerks.
So= W +j var 2)
S = W +j var 2)
S = W +j var 2)
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Priifungsaufgabe 7: (26 Punkte)

An dem nebenstehenden Netzwerk mit dem Blind-
widerstand

Xcz = -2kQ

der Kapazitit C, werden mit Hilfe eines Oszilloskops
mit den Einstellungen

I A

Ic

100usec/DIV
2V/DIV Cz_ | lUm
die unten dargestellten sinusformigen Zeitfunktionen
u;(t) =uci(t) + ur (t) und uca(t) gemessen.
/’\ HNCEE
u® N7
o \\ /7
AENRE! [/

\ \ 1 / /
HHHHHH\H\\\F;\HHHHH/HHHH
\tJ/

N AV
NV /
T NG
a) Ermitteln Sie den Scheitelwert {ic; der Spannung uc»(t) und den Betrag des kom-

plexen Effektivwertes Ucs.

ﬁcz = \Y

|Uca| = \4

(2
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b)

d)

Ermitteln Sie den Scheitelwert @i der Spannung u;(t) und den Betrag des komple-
xen Effektivwertes Uj.

\%

=
flay
I

Uil = \ (2

Ermitteln Sie die Frequenz f der Spannungen.

f= Hz 2)

Ermitteln Sie die Phasendifferenz ¢ zwischen der Spannung uc,(t) und der Span-

nung u;(t).

¢6=__  ° (2

Formulieren Sie unter Beriicksichtigung der willkiirlichen Festlegung

Ue, = ‘ ch‘ : eXp(_j900)

die Spannung U, nach Betrag und Phase.

U= V exp(j °) 2

Berechnen Sie den Strom I des Netzwerks nach Betrag und Phase.

1= mA exp(j °) )
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g)

h)

Berechnen Sie die Spannungen Ugr und Uc; nach Betrag und Phase.

Ur=__ VexpG_____ °) (2

Uci = Vexp(j °) (2)

Zeichnen Sie das Zeigerdiagramm aller Spannungen und Strome des Netzwerks im
Malistab2V Icm . (6)

v
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1) Berechnen Sie den Wert fiir den Widerstand R und den Wert fiir die Kapazitit C;.
R=_ Q ?2)

C = F 2




