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Das thermische
TJ ol T( N Tu Ersatzschaltbild entspricht

dem auf Seite 3 - 23 aus
dem Skript ET II von

I{m.lc R-mcx . Herrn Dr. Weber.

| Um den thermischen

/J'\\ _ | . Ableitwiderstand R
- ] | T}; = T1= RIMC.U

?

zwischen Diodengehiuse
und  Kiihlkérper zu

I berechnen, muss man
| ; Gleichung 3.1.6-2 aus
Y Y dem Skript ET II nach
O O

A J

O besagtem Widerstand
umstellen:

TJ — TU

R e ¥ Ripex + Ryo
< Py '(RthJc +R ek + RthKU) =T,-Ty
<Py Ry =T, - Ty =Py '(RthJc +RthKU)
T, -T 190°C -30°C
JP U — (R e +RthKU)=T—(6%+ 2%)=W—8%
.

— K
< RthCK - SW

Py

g RthCK =

Betrachtet man den Temperaturabfall Ty, —T,; wie einen Spannungsabfall, so ist dies das Aquivalent zum ohmschen
Gesetz: Spannung ist Strom multipliziert mit dem Widerstand. Als Strom kann man hier die GréBe Py, betrachten. Also
gilt am Widerstand R, ;: Ty =T, =P, -Rp
< Ty =Py "Ry + Ty
< T =10W -2 8-+ 30°C
—_
=303K
< Ty =20K +303K =323K

& T, =50°C
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In der Schaltung zeichnet man als erstes alle Spannungen und Stréme ein:

Gegeben:
o
U, =15V
R.|U B ~ ~
[] R UR1 : Re |URE|_0715'UB —O,ISISV—2,25V
B -1 300
llm I, Y i
1 U @ lf-é I, 10mA . =
UBEA _ _ — _ —
T|=10-T, =10-33,3uA = 333,3uA
Ve R: [Uge [., =10mA
I, Ug, =0,4-Uy =0,4-15V =6V
UBEA =0,7V

Mit diesen Werten werden alle unbekannten Widerstinde berechnet:

R. = Upe _ U~ Ure ~Uc, _15V-225V-6V _ 675Q
=<1 I, 10mA
R, = Uge _ Uke = 2’25V_ =224,25Q
= L I+l 10mA+333pA ———
Ug +U
R, = U, _ Zee, T ke _ 0,7V 42,25V 8,85kQ
= 1, 10-1, 10-33,3pA
R, = Upi _ Ug—Up _ I_SV_2’95Y = 32,86kQ
= I IBA +1g, 33,3uA+333,3uA  ———
Die Gleichstrom-Arbeitsgerade ist die Verbindungslinie der maximal auftretenden Spannung von

Kollektor zu Basis (UCE) und dem maximalen Strom im Kollektor (IC). Die maximale Spannung U,
ergibt sich dann, wenn der Strom I. gleich Null ist. Damit fillt an den Widerstinden R. sowie R,
keine Spannung ab. Mit der Masche Uy—Ug; —Uy —Ug. =0 wird deutlich, dass wenn die
Spannungen Uy, und Uy, Null sind, fir die maximale Spannung Ug  gilt:
Upg=Upgg —Uep, = Upe =0 Uy, =Uy =15V,

—— ——

=0V =0V
Die Gleichstrom-Arbeitsgerade geht durch den Arbeitspunkt, welcher durch die Punkte Uy, und I

definiert ist. Mit diesen beiden Koordinaten kann die Gleichstrom-Arbeitsgerade eingezeichnet werden.
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Nach Ubernahme der Konjunktionstabelle in das KV-Diagramm werden die restlichen Felder mit einem
¥ als ein don’t care-Term gekennzeichnet.

S A A
4 N
0 1 1 *1I'D
B
%k k 1 %k
N /D
ol 1010
B T=
o 1| =*]1 D
C C C

SI(A/\C)V(K/\B)V(K/\E/\B)

Es gibt noch die andere Mdoglichkeit fiir das blaue Feld,
ndmlich BAC, sowie eine andere mogliche

Kombination fiir das gelbe Feld: AACAD.

Die dazugehorige Schaltung sieht dann dementsprechend aus:
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