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Der Schnittpunkt der Arbeitspunktspannung U, = 0,275V mit der Kennlinie wird auf der Ordinate
abgelesen. Damit erhélt man den Arbeitspunktstrom I, .
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Im Arbeitspunkt wird eine Tangente an die Kennlinie gelegt. An dieser Tangente wihlt man zwei
Punkte, welche fiir die Berechnung des differenziellen Widerstands herangezogen werden:

U, =0275V; I, =6,16mA =1,
U, =0,390V; I, = 0mA
AU U,-U, 0390V-0275V 0,115V

= = = —18,66Q
Al 1,-1, OmA—-616mA —6,16mA ———r0

Daraus ergibt sich fiir r,: 1, =

Der Gleichstromwiderstand ist der Widerstand im Arbeitspunkt. Also:

U, 0275V

= 44,64Q

T,
< I, 6,16mA
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Zunichst werden alle Spannungen und Strome in die Schaltung eingezeichnet.

Es gilt:
e, )
R U, =40V
¢ U [Upe|=0,15-Uy =0,15-40V = 6V
IC
B =400 = -
CE, p— I_TI_ 1 _
RPN N L Y TV
* B 400
o] = 20-[T | = 20-|-250u5| = SmA
U
Re| Ve U, =20V
. I, =-100mA
Upg, =—-0,70V

Uber die iiblichen Maschen und Knotensitze werden die vier gesuchten Widerstéinde bestimmit:

+Uck,

—
_—Upe _ (U, +Ug, —URE) _—(40V+(=20V)-6V) _ 14V

R, = =140Q
— I I, ~100mA ~100mA —
R, U _ Uy Uy _ 6V __ V59850
=< 1, I -1, (I (-1, ) 100mA+250pA  100,25mA =———
A A A - A
+Ugg,
—
Uy, —U e
R, U _ Ure =Ugs, _6V-(-0,70V) 6,70V _ 34K
= Iu 201, 20-250pA  5SmA
R - Un _Up=Up __ 40V=670V___ 3330V _cop )
= I, I,-I,, 5mA—(-250pA) 5,25mA
%/_J

+Iga
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Bei dieser Schaltung wird — wie im Tutorium beschrieben — eine Masche an den Eingang und eine
Masche an den Ausgang gelegt. AnschlieBend wird die Knotengleichung im Eingang herangezogen, um
die Ausgangsspannung als Funktion der Eingangsspannung darzustellen.

Man kann bei den Spannungen u,(t)

C
I I und u,(t) davon ausgehen, dass sie

- wie eine Quellenspannung wirken.
i, uc(t) Daher flieft der Strom aus dem Pol
R l heraus, bei dem der Spannungspfeil
1 beginnt.
g
Wegen des in der
Aufgabenstellung beschriebenen
idealen Operationsverstiarkers konnen
die Spannung u,, als auch der Strom

i, als Null angesehen werden.

Daher kommen folgende Maschen
und Knotengleichung zustande:

D +u,()—u,(t)=0< +u (t) =uy(t)=1,-R
1) —u, (t)+u.(t) = 0 < +u, (t) = u (t) =éji2 -dt
+1,+1, =01, =,

ug(®) _ u.(t)

Man driickt in Masche I) den Strom durch das ohmsche Gesetz aus: u,(t)=1,-R <1, = R

Diesen Strom setzt man mittels der Knotengleichung in Masche 1II) ein:

ua=(t)=uc(t)=éjiz-dt=éj(—il)-dt=éj(—“eT(t))-dt=— 1

R'Cjue(t)-dt

Lost man das Integral auf so erhélt man:

A A

1 1 .~ . u . u 1
t)=——— t)-dt = —— sinflot+@)|-dt =———|sin(lot+@)-dt =—=—-cos(owt+ @) -—
u, () =—=[u.0 [ sin( t+ )] dt = ——=[sin(o t+¢)-dt == cos(o t+p)

A

S u,(t)= R.lj;'c-cos(wt+go)

u
a

Demnach ergibt sich nach dem Einsetzen der Werte folgende Losung fiir den Scheitelwert der

Ausgangsspannung:

i, =—"e = v _ 3V _796,17mv

—~ " R-0-C 100Q-2-n-1kHz-10yF 6,28 ———m
%,—/

Q)

Anmerkung: Die Einheiten im Nenner heben sich alle auf (!): [R]-[o]-[C]=Q-Hz-F =

of> | <
E{m | —
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Zuerst iibertrdgt man alle Einsen und Nullen in das KV-Diagramm. AnschlieBend werden die {ibrig
gebliebenen Felder mit einem ,,* ausgefiillt — sie stellen die so genannten ,,don’t care-Terme* dar.

S= (A/\B)V(A/\D)V(E/\E)
rot griin

moglich gewesen.

S A A
1 * 0 | D
B
* 0
/———'D
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B QE—
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Die dazugehorige Schaltung sieht wie folgt aus:

A B C
& &
&
& & =
[ ——
& q &

Theoretisch wére auch das rote Viererpaket (A/\E)



